	Názov predmetu
	Počítačová grafika 

	Časový rozsah výučby
	3 hodiny týždenne v 3. ročníku,
3 hodiny týždenne vo 4. ročníku,

spolu 189 vyučovacích hodín

	Ročník 
	tretí, štvrtý

	Kód a názov učebného odboru
	3918 6  technické lýceum

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


Charakteristika predmetu

Obsah výučby vychádza z odbornej vzdelávacej oblasti „Teoretické vzdelávanie“ ŠVP  39 Špeciálne technické odbory. 

Na túto vzdelávaciu oblasť ŠVP vyčlenil 3 hodiny týždenne v 3. a 4. ročníku. 

Vyučovanie sa organizuje formou trojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na skupiny podľa predpisov MŠ SR. Obsah predmetu je štruktúrovaný do tematických celkov (téma a podtémy). Učivo je zamerané nielen na všeobecné vedomosti a zručnosti, ale aj na aplikáciu v odborných predmetoch a to s prihliadnutím na vymedzenú týždennú hodinovú dotáciu. Je zohľadnená aj proporcionálnosť a primeranosť učiva podľa schopností žiakov. 
Úlohou predmetu je umožniť žiakom získať vedomosti o možnostiach počítačom podporovaného kreslenia schém, konštruovania súčiastok, montážnych uzlov, jednoduchých zostáv. Rozvíja čitateľskú gramotnosť a zároveň umožňuje získať základné zručnosti, ktoré zabezpečia aktívne používanie aplikačných programov charakteristických pre svoje zameranie. Absolvent samostatne používa počítače, vie nakresliť 2D schému a 2D/3D súčiastku. Predmet rozvíja logické myslenie a dáva potrebné informácie pre riešenie technických problémov pomocou počítača so zohľadnením finančné hľadiska.
Metódy, formy a prostriedky vyučovania predmetu sú zamerané na rozvoj poznávacích schopností žiakov, upevnenie ich cieľavedomosti, samostatnosti a tvorivosti. Sú uprednostnené také stratégie vyučovania, pri ktorých žiak ako aktívny subjekt v procese výučby má možnosť spolurozhodovať a spolupracovať, učiteľ zase má povinnosť motivovať, povzbudzovať a viesť žiaka k čo najlepším výkonom, podporovať jeho aktivity všeobecne, ale aj v oblasti zvýšeného záujmu v rámci učebného odboru.

Predmet svojím obsahom nadväzuje na predmety matematika, fyzika, informatika, technická grafika a základy techniky. 

Hodnotenie žiakov bude založené na kritériách hodnotenia v každom vzdelávacom výstupe. Klasifikácia bude vychádzať z pravidiel hodnotenia tohto školského vzdelávacieho programu. Použijú sa adekvátne metódy a prostriedky hodnotenia. 

Výučba bude prebiehať v odborných  učebniach informatiky.
Ciele vyučovacieho predmetu

Všeobecným cieľom vyučovania predmetu grafické systémy je výchova premýšľavého človeka, ktorý bude vedieť používať vedomosti a zručnosti z predmetu grafické systémy v rôznych životných situáciách (v odbornej zložke vzdelávania, v ďalšom štúdiu, v osobnom živote, budúcom zamestnaní, voľnom čase, a pod.). 

Spoločenské ciele:

· rozvoj mravného vedomia,

· právna hodnotová orientácia (formovanie vzťahu k sebe, k iným ľuďom, k svetu),

· schopnosť prispievať k ekonomickej prosperite spoločnosti.

Inštitucionálne ciele:

· úzko súvisia s profilom absolventa.

Špecifické ciele:

1. Vzdelávacie
· osvojenie základných pojmov z CAD systémov,

· ovládať prácu s programom na nakreslenie súčiastky v 2D a v 3D
· vedieť aplikovať poznatky z aplikačných programov charakteristických pre svoj odbor pri riešení konkrétnych úloh.

2. Výchovno-vzdelávacie: 

· schopnosť riešiť problémy,

· schopnosť a zručnosť efektívne komunikovať a racionálne sa učiť, 

· motivácia k sústavnému zdokonaľovaniu sa.

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií:

Vo vyučovacom predmete grafické systémy sú využité pre utváranie a rozvíjanie nasledujúcich kľúčových kompetencií výchovné a vzdelávacie stratégie, ktoré žiakom umožňujú:

Komunikatívne a sociálno-interakčné spôsobilosti

· adaptácia študenta na danú situáciu a podmienky,

· práca v skupine, rešpektovanie práce ostatných, 

· objektívnosť, samostatnosť a pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosť 
za prácu v kolektíve.

Interpersonálne a intrapersonálne spôsobilosti

· efektívnosť komunikácie a racionálnosť učenia sa, 

· sprostredkovanie informácií vhodným spôsobom - obhajoba zadaní, ktoré riešia konkrétne problémy (CAD systémy),

· správna interpretácia získaných faktov a vyjadrenie vlastných názorov a záverov,

· sústavné vzdelávanie sa a zdokonaľovanie sa.

Schopnosti riešiť problémy

· vedieť analyzovať problém,

· vedieť navrhnúť jedno alebo viac riešení daného problému s využitím získaných vedomostí a zručností, 
· hľadať a navrhovať spôsoby a prostriedky riešenia problémovej úlohy, vyriešiť daný problém, 
· posudzovať riešenie daného problému z hľadiska jeho správnosti, jednoznačnosti alebo efektívnosti a na základe týchto hľadísk prípadne porovnávať aj  iné riešenia daného problému, 
· korigovať nesprávne riešenia problémovej úlohy, 
· používať osvojené vedomosti a zručnosti pri riešení problémov aj v iných oblastiach vzdelávania žiakov.

Spôsobilosti využívať informačné technológie

· získavanie informácií v priebehu vzdelávania využívaním všetkých metód a prostriedkov, ktoré sú v danom okamihu k dispozícii, 
· zhromažďovať, triediť, posudzovať a využívať informácie, ktoré by mohli prispieť k riešeniu daného problému alebo osvojiť si nové poznatky.

Spôsobilosť byť demokratickým občanom

· formulovať a prezentovať svoje postoje ku škole a vyučovanému predmetu automatizácia prípravy výroby využívaním všetkých metód a prostriedkov, ktoré sú v danom okamihu k dispozícii, 
· preukázať vlastnú zodpovednosť za zverené úlohy a veci, za svoje vlastné správanie sa, zdravie a spoluzodpovednosť za životné prostredie alebo stav spoločnosti ako celku. 

Stratégia vyučovania

Pri vyučovaní sa budú využívať nasledovné metódy a formy vyučovania

	Názov tematického celku
	Stratégia vyučovania

	
	Metódy 
	Formy práce

	Užívateľské prostredie CADu a práce so súbormi
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riadený rozhovor
	Frontálna forma vyučovania žiakov

Individuálna práca žiakov



	Modelový priestor a funkcie pre riadenie obrazovky
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna –  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov



	Súradnicový systém, základy kreslenia
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna –  riešenie úloh

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Výber objektov,  pomôcky pre presné kreslenie
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Spracovanie textu
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna - výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Úpravy objektov
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Zmena vlastností objektov
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Metóda upevňovania vedomostí

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Šrafovanie
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna - výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Kótovanie
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna - výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Práca v hladinách, bloky
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Užívateľské prostredie, Modelovanie súčiastky
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riadený rozhovor 

Reproduktívna –  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania žiakov

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Tvorba a úprava výkresov
	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riadený rozhovor 

Reproduktívna –  riešenie úloh

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Tvorba zostáv

	Priebežná motivačná metóda - vzbudenie záujmu

Informačnoreceptívna -  výklad

Reproduktívna – riešenie úloh

Metóda upevňovania vedomostí

Heuristická -  riešenie úloh
	Frontálna forma vyučovania

Individuálna práca žiakov

Skupinová práca žiakov



	Výkresy zostáv
	
	


Učebné zdroje

Na podporou a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov sa využijú nasledovné učebné zdroje: 

	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	Užívateľské prostredie CADu 
a práce so súbormi
	Užívateľská príručka programu


	Dataprojektor 

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Modelový priestor 
a funkcie pre riadenie obrazovky
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Súradnicový systém, základy kreslenia
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Výber objektov,  pomôcky pre presné kreslenie
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Spracovanie textu
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Úpravy objektov
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet

	Zmena vlastností objektov
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	PC
	Internet 



	Šrafovanie
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy
	PC

Tabuľa

Dataprojektor
	PC
	Internet 



	Kótovanie
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy
	PC

Tabuľa

Dataprojektor
	PC
	Internet 



	Práca v hladinách, bloky
	Užívateľská príručka programu, Odborné časopisy
	PC

Tabuľa

Dataprojektor
	PC
	Internet 



	Užívateľské prostredie, Modelovanie súčiastky
	Integrovaná nápoveda programu


	Dataprojektor

PC

Tabuľa
	Inštruktážne videá.
	Internet, Knižnica



	Tvorba a úprava výkresov
	Integrovaná nápoveda programu, Odborné časopisy
	
	
	

	Tvorba zostáv
	Integrovaná nápoveda programu, Odborné časopisy
	
	
	

	Výkresy zostáv
	Integrovaná nápoveda programu, Odborné časopisy
	
	
	


ROČNÍK: ŠTVRTÝ

	ROZPIS  UČIVA PREDMETU:   POČÍTAČOVÁ GRAFIKA
	3 hodiny týždenne, spolu 90 vyučovacích hodín 

	Názov tematického celku

Témy 
	Hodiny
	Medzipred- metové vzťahy
	Očakávané

vzdelávacie výstupy
	Kritériá hodnotenia vzdelávacích výstupov
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	1. Úvod
	3
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Úvod do predmetu.

· Oboznámenie sa s podmien-
kami klasifikácie.

· Bezpečnosť pri práci, požiarna ochrana, prvá pomoc pri úraze.
	3
	
	· Poznať bezpečnostné predpisy platiace v učební.

· Poznať zameranie a ciele predmetu.
· Poznať spôsob učenia predmetu.

	· Vymenoval bezpečnostné predpisy platiace v učební.
	Ústne frontálne skúšanie


	Ústne odpovede



	2. Užívateľské prostredie, Modelovanie súčiastky
	24
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Užívateľské prostredie, Náčrt.
	3


	
	· Poznať užívateľské prostredie.

· Nakresliť škicu.
· Poznať a použiť 2D väzby.

· Okótovať náčrt. 

· Manipulovať s pohľadom na scénu.
	· Poznal užívateľské prostredie.

· Nakreslil škicu.
· Poznal a použil 2D väzby.

· Okótoval náčrt. 

· Manipuloval s pohľadom na scénu.
	Ústne frontálne skúšanie

Praktické skúšanie
	Ústne odpovede

Praktické úlohy na PC

	· Modelova-nie telesa.
	6
	
	· Vytvoriť objemové teleso z náčrtu vysunutím, rotáciou a ťahaním.
	· Vytvoril objemové teleso z náčrtu vysunutím, rotáciou a ťahaním.
	
	

	· 
	
	
	· 
	· 
	
	

	· Vytváranie prvkov modelu.
	6
3+3
	
	· Vytvoriť prvky: diera, závit, zaoblenie, skosenie.
	· Vytvoril prvky: diera, závit, zaoblenie, skosenie.
	
	

	· Tvorba a úprava modelu.
	9
3+3+3
	
	· Pracovať s prehliadačom.

· Vymodelovať určenú súčiastku.
	· Pracoval s prehliadačom.

· Vymodeloval určenú súčiastku.
	
	

	3. Tvorba a úprava výkresov
	24
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Tvorba a úprava výkresových pohľadov.
	6
	
	· Vytvoriť a upraviť výkresové pohľady.
	· Vytvoril a upravil výkresové pohľady.
	Ústne frontálne skúšanie

Praktické skúšanie
	Ústne odpovede

Praktické úlohy na PC 

	· Strojárske symboly.
	3
	
	· Vkladať strojárske symboly.
	· Vkladal strojárske symboly.
	
	

	· Kótovanie.
	3
	
	· Okótovať súčiastku.
	· Okótoval súčiastku.
	
	

	· Popis výkresu.
	3
	
	· Vytvoriť popis výkresu.
	· Vytvoril popis výkresu.
	
	

	· Tlačenie výkresov.
	3
	
	· Vytlačiť  výkres.
	· Vytlačil  výkres.
	
	

	· Precvičova-nie.
	6
	
	· Vytvoriť výkres určenej súčiastky.
	· Vytvoril výkres určenej súčiastky.
	
	

	4. Tvorba zostáv
	24
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Tvorba zostáv.
	6
	
	· Vytvoriť zostavu.
	· Vytvoril zostavu.
	Ústne frontálne skúšanie

Praktické skúšanie

	Ústne odpovede

Praktické úlohy na PC


	· Prehliadač zostavy.
	3
	
	· Pracovať s prehliadačom.
	· Pracoval s prehliadačom.
	
	

	· Podzostavy.
	3
	
	· Vysvetliť prácu s podzostavami.
	· Vysvetlil prácu s podzostavami.
	
	

	· Väzby zostavy, rezy zostavy
	6
	
	· Použiť vhodné väzby a rezy zostavy.
	· Použil vhodné väzby a rezy zostavy.
	
	

	· Precvičova-nie.
	6
	
	· Vytvoriť určenú zostavu.
	· Vytvoril určenú zostavu.
	
	

	5. Výkresy zostáv
	14
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Vytváranie a úprava pozícií.
	3
	
	· Vytvoriť a upraviť pozície.
	· Vytvoril a upravil pozície.
	Ústne frontálne skúšanie

Praktické skúšanie
	Ústne odpovede

Praktické úlohy na PC

	· Tvorba a úpravy kusovníka.
	3
	
	· Vytvoriť a upraviť kusovník.
	· Vytvoril a upravil kusovník.
	
	

	· Tlačenie výkresov.
	3
	
	· Vytlačiť  výkres.
	· Vytlačil  výkres.
	
	

	· Precvičova-nie.
	5
	
	· Vytvoriť výkres určenej zostavy.
	· Vytvoril výkres určenej zostavy.
	
	

	6. Záverečné hodnotenie žiakov
	1
	
	Žiak má:
	Žiak:
	
	

	· Záverečné hodnotenie žiakov
	1
	
	· Byť informovaný o hodnotení zvládnutia učiva predmetu.
	· Bol informovaný o hodnotení zvládnutia učiva predmetu.
	
	


Všeobecné pokyny hodnotenia

Pri každom hodnotení tematického celku používame všeobecné kritériá a klasifikáciu uvedenú v tomto ŠVP (pre jednotlivcov, skupinu, pre ústne a písomné práce). Vyučujúci v rámci tematických celkov pripravuje didaktické testy, cieľové otázky pre skupinové práce, písomné cvičenia a frontálne skúšanie.

Po ukončení posledného tematického celku v danom vyučovacom predmete pripraví vyučujúci súborný didaktický test na overenie komplexných vedomostí a zručností žiakov. Otázky v didaktickom teste nesmú prevýšiť stanovenú úroveň vzdelávacích výstupov v jednotlivých tematických celkoch. Kritériá hodnotenia musia byť súčasťou didaktického testu. Žiaci budú s nimi oboznámení až po absolvovaní didaktického testu. Hodnotiacu škálu si volí vyučujúci. Výsledky didaktického testu sú významnou súčasťou sumárneho hodnotenia a uchovávajú sa za dobu štúdia žiaka.
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